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Een vruchtbare bodem 
    in vier dimensies ontleed

Koen Willekens – ILVO
Lieven Delanote - inagro



=> Biologisch regeneratief 
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Drie aspecten van bodemkwaliteit
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Chemie - nutriënten

Bodemleven Bodemstructuur  



Nutriënten leverend vermogen af te lezen 
van de status van het perceel en begint 
dus bij het observeren van het perceel
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• Waterhuishouding

• Plassen 

• Sompige bodem

• Bodemoppervlak

• Verslempt

• Wormenactiviteit

• Veerkracht 

• Begroeiïng

• Onkruiden

• Gewas 



Een profielkuil – Wat zie/voel/ruik je ? 

• Profielopbouw & textuur

• Kleur(en) & geuren

• Compacte zones

• Aggregaten

• Beworteling

• Wormengangen 

• Organisch materiaal
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Eerste hulp: www.b3w.vlaanderen.be
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Bodemstructuur
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Aggregaten en porositeit worden gevormd door 
actitviteit van het bodemleven.

Bodemstructuur is de samenhang en stapeling van de 
vaste bestanddelen (mineralen en organische stof), wat 
bepalend is voor de porositeit:

✓ stabiliteit van de poriën

✓ het poriënvolume

✓ de poriënverdeling



Bodemstructuur
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o Doorwortelbaarheid 
van het profiel

o Waterbeweging
o Waterretentie
o Waterinfiltratie
o Gasuitwisseling -> 

bodemademhaling 



Bodemdegradatie
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Verslemping en verdichting

• Verlies aan poriënvolume / drainageporiën

• Infiltratie van regenwater wordt belemmerd

• Overmaat water -> zuurstoftekort

• ‘Silage’ organisch materiaal

• Verschuiving bodemleven 

• Afsterven plantenwortels

• N- en S-verliezen

• Verzuring

• Instabiliteit bodemdeeltjes 

=> Negatieve spiraal !



Iemand thuis ?
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11

Twee locaties voor twee vormen van bodembiologie
✓ Stooisellaag
✓ Wortelomgeving

Afbraakorganismen
Symbiontische
organismen



Processen, functies bodembiologie

✓Vorming van bodemstructuur

✓Bodemademhaling

✓Afbraak van vers organisch materiaal

✓Recirculeren van voedingselementen

✓Vorming van stabiele bodem organische stof

✓Retentie en vrijstelling van voedingselementen

✓Beschikbaar stellen van voedingselementen
via symbiose met gewas
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Het bodemvoedselweb
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Chemische bodemanalyse: pH & OS
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Chemische bodemanalyse: K, Mg, Ca & CEC
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Textuur

Organische stof



Uitwisselingscapaciteit (CEC) en 
basenverhouding Ca, Mg, K => bodemvorming
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✓Beschikbaarheid

✓Poriënverdeling

✓Waterhuishouding

Slempgevoelige bodem bij te lage Ca/Mg



Ca, Mg, K & sporenelementen => 
plantengroei 
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✓Bouwstenen planten 

✓Regulatoren waterhuishouding 

✓Regulatoren fotosynthese en 
eiwitopbouw

✓Weerbaarheid plant ziekten en plagen



Bodem Organische Stof (BOS)

✓Binding van minerale voedingselementen, CEC en AEC

✓Voorraad aan voedingselementen, organisch gebonden

✓Stabiliteit van de aggregaten

✓Voedsel voor het bodemleven
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TOC = totale organische
koolstof

TN = totale N

Beide proxy voor bodem
organische stof



Nutriënten leverend vermogen is 
perceelsspecifiek (bv. textuur) en hangt samen 
met de perceelshistoriek die bepalend is voor de 
status van het perceel
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Historiek op het vlak van bodembeheer:

✓Bemesting

✓Bodembewerking

✓Gewassenkeuze en –rotatie

✓Verstoring



Nutriënten-leverend vermogen van de 
bodem 

MINERALE ELEMENTEN

✓Kationen (Ca, Mg, K, Na, sporenelementen) en anionen (nitraten, 
sulfaten, fosfaten, Cl)

✓In de bodemoplossing of elektrostatisch gebonden op het 
uitwisselingscomplex = negatieve en positieve ladingsplaatsen op 
de bodem organische stof (-/+) en de kleimineralen (-)

Meetmethode

ominerale stikstof in het bodemprofiel (zeer veranderlijk)

ominerale reserves in de bouwlaag (minder veranderlijk maar let 
op streefzones en verhoudingen)
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Vrijstelling van N uit de bodem organische stof

• Jaarlijkse afbraak van een fractie van de organische stof, bv. 2%

• Vrijstelling van N, maar ook van S, P en andere elementen

• N-vrijstelling sterk afhankelijk van C:N
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N-leverend vermogen vanuit de bodem 
organische stof en organische bemesting

23
* 104 kg N per ha met runderstalmest, 111 kg met effluent varkensdrijfmest, 30 kg met DCM Globel; BLUE-N bladbespuiting; voorgaande
teelt: tijdelijke grasklaver

*



Priming effect = extra N-vrijstelling uit de bodem 
organische stof, door 

✓vroege bodembewerking (braak leggen)

✓door gebruik van snel werkende bemestingsvormen in 
het voorjaar
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Vrijstelling van N uit de bodem organische stof



Nutriënten-leverend vermogen door de 
symbiose plant - bodemleven 
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✓ Gewas voedt bodemleven in de 
wortelomgeving door uitscheiding 
van C-verbindingen (producten van 
de fotosynthese)

✓ Deze symbiontische biologie voorziet 
het gewas van de nodige minerale 
voedingselementen, op maat en 
gebalanceerd. 



Vrijstelling van voedingselementen uit de 
bodem organische stof
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POTENTIEEL afhankelijk van:

✓Gehalte aan bodem organische stof

✓Aard van de BOS (C/N; relatie met het uitgangsmateriaal)

✓Bodemstructuur -> zuurstofbeschikbaarheid

✓Textuur

✓Bodemtemperatuur en vochtgehalte

✓Activering van de bodembiologie in de wortelomgeving door het 
gewas (in mindere mate bij een gewas dat ruim voorzien is van minerale
voedingsstoffen)
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BENUTTING afhankelijk van:

✓voorjaarsteelt versus najaarsteelt

✓Gewas met kortere versus langere groeiperiode

Ook benutting door het bodemleven

(mineralisatie - immobilisatie)

Vrijstelling van voedingselementen uit de 
bodem organische stof



Nutriënten-leverend vermogen door interacties 
tussen bodemorganismen
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Analyses Soil Food Web Inc. Dr. Elaine’s Soil Food Web School -
Regenerating Soil - Regenerative Agriculture Courses

https://www.soilfoodweb.com/
https://www.soilfoodweb.com/
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Nutriënten leverend vermogen vanuit verschillende 
bronnen (EC-metingen, Peter Vanhoof methode NL 
| Organic Forest Polska)

✓Zouten = minerale elementen in de 
bodemoplossing

✓Afbraak = potentiële vrijstelling
vanuit vers organisch materiaal
(bemesting, gewasresten)

✓Symbiose = potentiële vrijstelling
vanuit bodem organische stof (oude
kracht)

https://www.organic-forest.org/nl
https://www.organic-forest.org/nl
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